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RESUMEN

Las especies tienen limites de tolerancia a factores ambientales mds alla de los cuales los individuos no pueden sobrevivir, crecer o reproducirse. Dichos
rangos de tolerancia determinan el nicho fundamental de la especie y, consecuentemente limitan su distribucidn y abundancia. La descripcién del nicho
ecoldgico de una especie es conocimiento base sobre su distribucién potencial y orientar las acciones para su conservacion y manejo. Herpailurus
yagouaroundi, es una especie de felino neotropical que se distribuye desde el sur de Texas hasta el norte de Argentina. En México, su drea de distribuciéon
histdrica abarca la vertiente del Pacifico, desde Sonora hasta Chiapas, y por la vertiente del Atlantico, desde Tamaulipas hasta la peninsula de Yucatan y
habita una diversidad de ambientes, principalmente tropicales y templados: bosques tropicales himedos y secos, pastizales arbolados, chaparral, bosque
de encinos, bosque de pino-encino y bosque mesdfilo de montafia. Este felino se alimenta principalmente de mamiferos pequefios -roedores- e incluye
también en su dieta aves, reptiles, peces, insectos y vegetales. El objetivo del estudio fue determinar el nicho ecoldgico fundamental de H. yagouaroundi
e identificar las zonas de su distribucidén con base en registros de presencia, para orientar planes de conservacion y manejo de la especie. Utilizando
capas ambientales y modelos de maxima entropia, que relacionan registros de presencia geografica de la especie con caracteristicas del ambiente, se
generaron mapas de la distribucion de H. yagouaroundi. Los registros de presencia de H. yagouaroundi en México se encuentra en Yucatan, Tabasco,
Chiapas, Oaxaca, Veracruz, Guerrero, Quintana Roo, Campeche, Tabasco, Puebla, Hidalgo, San Luis Potosi, Tamaulipas, Morelos, Michoacan, Colima,
Jalisco, Zacatecas, Nayarit, Sinaloa y Durango. De acuerdo con el analisis de contribucidn de las variables ambientales, la evaporacién anual (42.7%),
rango anual de temperatura (9.4%), precipitacion del trimestre mas himedo (7.3%), altitud (6%), precipitacion del mes mds seco (3.3%), temperatura
promedio del trimestre mas célido (3%), temperatura promedio del mes mas lluvioso (2.9%), temperatura maxima del mes mas calido (2.5%) y
estacionalidad de la temperatura (2.2%), son las variables que expresan el 80% del nicho ecoldgico de H. yagouaroundi. Esta informacién puede utilizarse
para identificar areas prioritarias para la conservacién de H. yagouaroundi, asi como orientar actividades de manejo de la especie y su habitat.
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ABSTRACT

Species have tolerance limits to environmental factors beyond which individuals cannot survive, grow, or reproduce. These tolerance ranges determine
the fundamental niche of the species and, consequently, limit its distribution and abundance. The description of the ecological niche of a species is basic
knowledge about its potential distribution and guides actions for its conservation and management. Herpailurus yagouaroundi is a neotropical feline
species that is distributed from southern Texas to northern Argentina. In Mexico, its historical distribution area covers the Pacific slope, from Sonora to
Chiapas, and the Atlantic slope, from Tamaulipas to the Yucatan peninsula, and inhabits a variety of environments, mainly tropical and temperate: humid
and dry tropical forests, wooded grasslands, chaparral, oak forest, pine-oak forest and mountain cloud forest. This feline feeds mainly on small mammals
-rodents- and also includes birds, reptiles, fish, insects and vegetables in its diet. The objective of the study was to determine the fundamental ecological
niche of H. yagouaroundi and to identify its distribution zones based on presence records, in order to guide conservation and management plans for the
species. Maps of the distribution of H. yagouaroundi were generated using environmental layers and maximum entropy models, which relate records
of the geographic presence of the species with characteristics of the environment. Records of the presence of H. yagouaroundi in Mexico are found in
Yucatan, Tabasco, Chiapas, Oaxaca, Veracruz, Guerrero, Quintana Roo, Campeche, Tabasco, Puebla, Hidalgo, San Luis Potosi, Tamaulipas, Morelos,
Michoacén, Colima, Jalisco, Zacatecas, Nayarit, Sinaloa and Durango. According to the contribution analysis of environmental variables, annual
evaporation (42.7%), annual temperature range (9.4%), precipitation of the wettest quarter (7.3%), altitude (6%), precipitation of the driest month
(3.3%), average temperature of the warmest quarter (3%), average temperature of the wettest month (2.9%), maximum temperature of the warmest
month (2.5%) and temperature seasonality (2.2%), are the variables that express 80% of the ecological niche of H. yagouaroundi. This information can
be used to identify priority areas for the conservation of H. yagouaroundi, as well as guide management activities for the species and its habitat.

Keywords: MaxEnt, GBIF, QGIS, Conservation, Distribution, Coordinates.
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INTRODUCCION

La especie de felino silvestre neotropical, Herpailurus yagouaroundi (Figura 1), descrita por el
naturalista francés Etienne Geoffroy Saint-Hilaire en 1803, conocido como gato de monte (Arias-
Alzate et al., 2013), gato gris (Maffei et al., 2007) y en localidades de Veracruz, México como onza,
oncilla, gato pardo (Serna-Lagunes com. pers.), pertenece al orden Carnivora, familia Felidae, cuya
area de distribucion va el sur de Texas hasta el norte de Argentina (GBIF, 2021). En México, su area de
distribucidn historica abarca la vertiente del Pacifico desde Sonora hasta Chiapas, y por la vertiente
del Atlantico desde Tamaulipas hasta la peninsula de Yucatdn (Urrea-Galeano et al., 2016).

o=

Figura 1. Ejemplar de H. yagouaroundi obtenido de iNaturalista.org. de https://www.inatu...g/photos/83401845

H. yagouaroundi es de pequeno a mediano tamano, tiene el cuerpo alargado con extremidades cortas,
cola larga, cabeza y orejas pequefias redondas; la coloracién de su pelaje es generalmente uniforme
en todo el cuerpo, y suele presentar 2 fases de color, una negro-grisacea (fase oscura) y otra pardo-
rojiza (fase clara), con un rango de peso que varia entre 3y 8 kg y es comun que las hembras sean de
menor tamafio que los machos (Oliveira, 1998).

El H. yagouaroundi habita una diversidad de ambientes tropicales y templados: bosques tropicales
himedos y secos, pastizales arbolados, chaparral, bosque de encinos, bosque de pino-encino y bosque
mesoéfilo de montaia; prefiere habitats fragmentados mas que bosques conservados, ya que su
presencia se ha detectado en bosques fragmentados por la agricultura (Coronado, 2011; Sunquist y
Sunquist, 2002; Aranda et al., 2012; Almazan-Catalan et al., 2013; Caso, 2013; Farias et al., 2015). Se
ha reportado en un rango altitudinal desde el nivel del mar y hasta los 3 200 m (Cuervo et al., 1986
citado en Oliveira, 1994), pero en México, hay pocos registros que superan los 2000 m (Aranda y Caso,
2014). Sin embargo, pocos estudios han hecho un analisis de la presencia de la especie depositadas
en bases de datos gratuitas, que den una referencia de donde se encuentran las poblaciones de esta
especie en México.

El H. yagouaroundi presenta un patréon de actividad diurno, aunque también presenta habitos
nocturnos y crepusculares (Briones-Salas et al., 2016, Carvajal-Villarreal 2016), lo que parece estar
asociado con sus patrones de coloracién (Sunquist y Sunquist, 2002). Este felino se alimenta de
roedores e incluye en su dieta aves, reptiles, peces, insectos y vegetales (Aranda, 2005; Guerrero et
al., 2002). Las principales amenazas para la especie son la pérdida y fragmentacion del habitat debido
al avance de la frontera agropecuaria, obras de infraestructura publica (tendidos eléctricos, presas,
carreteras, asentamientos humanos irregulares, infraestructura turistica, etc.). Asi como la caceria
sobre la especie por represalia a la afectacion de gallinas y otros animales de traspatio en solares y
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parcelas. Aunque es un habil trepador y recurre a los arboles ante la presencia de un peligro (Alvarez
del Toro, 1977). No obstante, en la mayoria de los casos, la caceria con perros es de oportunidad sobre
la especie y representa una amenaza seria que diezma sus poblaciones (SEMARNAT, 2018).

Sin embargo, se cuentan con pocos estudios sobre la distribucién de H. yagouaroundi en México, y
contribuir al conocimiento de la especie puede coadyuvar a su conservacion, ya que se encuentra en
estatus de “Amenazada” en la NOM-059-SEMARNAT-2010 (SEMARNAT, 2010). Para establecer
prioridades de preservacién para la especie es necesario ampliar el conocimiento de sus poblaciones,
su nicho ecolégico y distribucion geografica. El nicho ecoldgico es el espacio geografico que reune las
condiciones ambientales (bidticas y abidticas) idoneas en las cuales una especie sobrevive y se
reproduce, y su poblacién prospera (Cervantes et al., 2018).

Los modelos de nicho ecolégico se pueden desarrollar mediante la correlacidon de los registros de
presencia de una especie con las condiciones ambientales asociadas a las localidades de registro,
utilizando algoritmos matematicos (Mateo et al., 2011; Mota-Vargas et al., 2019). Estos modelos
generan, a partir de observaciones reales de presencia de la especie, un modelo grafico en forma de
mapa geografico, donde se localizan las zonas que cuentan con un potencial climdtico, u otras
variables, para el mantenimiento de una poblacién (Serna-Lagunes et al., 2017).

Sin embargo, hasta donde conocemos no hay estudios que exploren y desarrollen el nicho ecoldgico
para H. yagouaroundi, por lo que este estudio presenta la primera aproximaciéon a un modelo de
nicho ecoldgico para la especie. El objetivo principal del estudio fue identificar las variables
ambientales que determinan el nicho ecoldgico fundamental (temperatura, altitud, humedad) de H.
yagouaroundi y, con ello, obtener mapas de registros de su distribucidn para establecer e identificar
areas prioritarias para la conservacion de la especie en diferentes tipos de clima, vegetacion, suelo y
en estados de la republica mexicana, para generar estrategias locales de conservacion.

METODOLOGIA

Los registros de presencia de H. yagouaroundi se obtuvieron de la base de datos de Globlal
Biodiversity Information Facility (https://www.gbif.org/; GBIF, 2022), sin embargo, fueron
descargados con el nombre Puma yagouaroundi obteniendo la cantidad de registros necesaria para
poder realizar los analisis, ya que con el nombre Herpailurus yagouaroundi no se encontraron los
registros necesarios, pues la taxonomia de este a lo largo del tiempo se ha encontrado en constante
revision (Segura et al., 2013). El archivo de datos fue descargado para su analisis
(https://doi.org/10.15468/dl.zkt7vc). De los cudles, se utilizaron las coordenadas geograficas de la
localidad de presencia de la especie del afio 2011 al 2022, se decidié elegir este periodo debido a que
en este estudio se considerd como criterio usar los registros que tienen reportes recientes de la
especie, como base de su conocimiento actual reportado en los ultimos 10 afnos.

La base de datos de H. yagouaroundi estuvo compuesta por N= 152 registros de coordenadas
geograficas. Con los datos de la altitud y longitud donde se ha registrado la especie se graficaron sobre
el mapa de division politica de los 32 estados de la republica mexicana, el mapa de tipos de climas, el
mapa de tipos de vegetacién, el mapa de tipos de suelos y un mapa de elevacién (altitud). Estos mapas
fueron obtenidos de Geo Portal de la CONABIO (http://www.conabio.gob.mx/informacion/gis/) en capas
en formato shapefile y coordenadas geograficas, y posteriormente fueron procesados utilizando el
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software QGIS® v.3.18.3. De cada mapa se hicieron conteos de los registros reportados por cada capa
y se construyeron graficos de barras para representar los valores obtenidos.

Con los datos de ocurrencia obtenidos de GBIF para H. yagouaroundi se cred un archivo que fue
analizado en el software Maximum Entropy Species Distribution Modelling o MaxEnt, que consiste en
correlacionar los datos de ocurrencia de la especie (coordenadas geogréficas) con las variables
ambientales y topograficas del espacio a modelar, como resultado genera un mapa de probabilidades
de 0 a 1, donde 0 es que existen nulas condiciones del nicho ecolégico, conforme se acerca a 1 se
interpreta como la representacion de la maxima entropia del nicho ecoldgico, 1 es equivalente al valor
de la maxima probabilidad (100%) de presentar las condiciones 6ptimas para el desarrollo de
poblaciones de la especie. Estos valores de probabilidad se observan a través de una paleta de colores
qgue relacionan el porcentaje de probabilidad de ocurrencia del nicho. Las curvas de respuesta se
generaron para identificar las variables ambientales con mayor aporte en la prediccién del modelo
cuando estas se prueban de manera independiente (Phillips et al. 2006). La prueba de Jackknife se
aplicé para evaluar la contribucién individual y grupal de las variables al modelo de distribucién
geografica de H. yagouaround.

En el software MaxEnt se cargaron las 152 coordenadas geograficas de presencia de H. yagouaroundi. Se
selecciond el 30% de las ocurrencias para ser usados como datos de entrenamiento y el restante 70% para la
elaboracion del mapa del nicho ecoldgico del H. yagouaroundi y se correlacionaron con las 19 variables
bioclimaticas que fueron descargadas de WorldClim (https://www.worldclim.org/data/index.html) (Fick y Hijmans,
2017) y nueve variables del Atlas Climatico de México (https://uniatmos.atmosfera.unam.mx/ACDM/servmaps).

El ajuste del modelo de la especie se evalud con el valor del area bajo la curva (AUC), cuyo criterio de
ajustes se considero de la siguiente manera: ajuste bajo con AUC=0.31 a 0.69, y ajuste alto de AUC=
0.7al.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los 152 registros de coordenadas geograficas registradas en GBIF de H. yagouaroundi se distribuyeron
en 22 estados de la republica mexicana (Figura 3), es decir, la especie ha sido registrada en el 68.7%
del territorio mexicano (22 de los 32 estados), siendo Oaxaca el estado con mayor nimero de registros
(Figura 2). En otras palabras, en la plataforma GBIF en los ultimos 10 afios, no se cuentan con registros
de la especie en los estados de Puebla, Tlaxcala, Toluca, Guadalajara, Coahuila, Zacatecas, Chihuahua,
Sonora, Baja California, Baja California Sur y Aguascalientes. Lo cual nos indica que se desconoce el
estado actual de la especie en esos estados, esta carencia de registros puede deberse, a que los
registros no se han ingresado en la plataforma de Naturalista o GBIF, o puede deberse a que las
condiciones de nicho no se presenten en esos estados, lo cual es consistente con el modelo de nicho
de la especie generado en MaxEnt, ya que estos estados se ubican geograficamente en la region
biogeografica neartica, donde las caracteristicas geo-climaticas limitan la distribucidn de |la especie en
esos estados y por lo tanto existe ausencia de la especie, aunque habria que hacer exploraciones en
campo para corroborar su presencia/ausencia, por lo que nuevos registros de la especie en estos
estados, ampliaria el conocimiento sobre su distribucidon geografica actual y potencial. De los 152
registros de coordenadas geograficas registradas en GBIF del periodo 2011-2022, para H.
yagouaroundi , se encontrd que los climas en los que mas registros de presencia es en BS1(h’)w
(semidrido, cdlido, temperatura media anual de 22°C, temperatura del mes mas frio mayor de 18°C;
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lluvias de verano del 5% al 10.2% anual) con 23 ocurrencias y Aw1 (cdlido subhimedo, temperatura
media anual mayor de 22°C y temperatura 5% del mes mas frio mayor de 18°C, precipitacién media
anual de 500 a 2,500 mm y precipitacién del mes mads seco entre 0 y 60 mm: lluvias de verano del 5%
al 10.2% anual) con 22 ocurrencias (Figura 4 y 5). De todos los registros de coordenadas geograficas
registradas en GBIF de H. yagouaroundi se encontrd que la altitud que mas registros presentd fue de
0-200 msnm con 82 ocurrencias registradas (Figura 6). También en GBIF de H. yagouaroundi se
encontré que del afio 2011 al afio 2022, el tipo de suelo en el que mas se ha registrado en regosol
éutrico con 30 presencias y litosol con 21 presencias (Figura 8), ya que esta relacionado con la fase
clara y oscura del pelaje. De lo 152 registros de coordenadas geograficas registradas en GBIF de H.
yagouaroundi se encontré que del afio 2011 al afio 2022, se registraron mas presencias en el bosque
tropical caducifolio con 65 presencias y un menor nimero de registros de la especie asociados a
cuerpos de agua con vegetacion acuatica y subacuatica (Figura 10). Con base en el mapa de nicho
ecoldgico de H. yagouaroundi en México elaborado con el software MaxEnt, se observa, que en los
estados de Yucatan, Tabasco, Chiapas, Oaxaca, Veracruz, Guerrero, Quintana Roo, Campeche,
Tabasco, Puebla, Hidalgo, San Luis Potosi, Tamaulipas, Morelos, Michoacan, Colima, Jalisco, Zacatecas,
Nayarit, Sinaloa y Durango, se desarrollan las condiciones ambientales éptimas que determinan el
nicho ecoldgico fundamental de la especie (Figura 12). Sin embargo, las regiones de México que
presentan condiciones dptimas para la distribucion potencial de la especie que van de 0.7 a 1.0 son
los estados de Sinaloa, Nayarit, Jalisco, Colima, Michoacan, Guerrero, Oaxaca, Chiapas, Yucatan,
Tabasco, Veracruz y Puebla (Figura 12). La distribucién potencial de H. yagouaroundi se vio delimitada
en Yucatdn, Tabasco, Chiapas, Oaxaca, Veracruz, Guerrero, Quintana Roo, Campeche, Tabasco,
Puebla, Hidalgo, San Luis Potosi, Tamaulipas, Morelos, Michoacdn, Colima, Jalisco, Zacatecas, Nayarit,
Sinaloa y Durango con habitat para la especie y presentan una variedad de climas que son los
adecuados para la especie. Sin embargo, la probabilidad de ocurrencia demuestra que puede habitar
una diversidad de ambientes (Caso, 2013; Farias et al., 2015). En la base de datos de H. yagouaroundi
obtenidos de GBIF se registré que la especie tiene ocurrencias desde los 300 msnm hasta los 3000
msnm. En este estudio al sobre poner los registros de presencia de H. yagouaroundi en la capa de
curvas de nivel de México se encontraron presencias que van desde los 200 msnm hasta los 3000
msnm en el territorio mexicano. Esta informacion amplia el conocimiento del rango altitudinal
reportado para la especie en México.
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Figura 2. Registro de presencia de H. yagouaroundi por estado de México del afio 2011 al afio 2022. Informacién obtenida
de Global Biodiversity Information (http://www.gbif.org/).

49


http://www.gbif.org/

-117°0.000" -114°0.000" -111°0.000' -108°0.000" -105°0.000' -102°0.000' -99°0.000' -96°0.000' -93°0.000' -90°0.000' -87°0.000

=} w
S <
g Mapa de distribucién de Puma yagouaroundi en México o
o 8
© e
S o
=3 o
5 3
8 S
o j=J
S 8
2 ®
=1 o
P [=3
& 8
g 8
3 . :
S ” o 0.
e Presencias de Puma yagouaroundi 8
|| 1 Division politica E
5 _ : g
S o
o o
& g
IR
Sl 0 250 500 km 1=
= g
EPSG:4326  03/06/2022

-117°0.000" -114°0.000" -111°0.000" -108°0.000" -105°0.000' -102°0.000° -99°0.000' -96°0.000" -93°0.000" -90°0.000' -87°0.000'

Figura 3. Distribucion de los registros de presencia de H. yagouaroundi en 22 estados de la republica mexicana
(2011-2022).
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ocurrencias de Global Biodiversity Information (http://www.gbif.org/).
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Figura 5. Distribucion de H. yagouaroundi en diferentes tipos de climas en México.
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Figura 6. Presencias de H. yagouaroundi n los diferentes gradientes altitudinales (msnm) en México del afio 2011 al afio 2022.
Informacion obtenida del Geoportal de la CONABIO (http://www.conabio.gob.mx/informacion/gis/) y ocurrencias de Global
Biodiversity Information (http://www.gbif.org/).
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Figura 7. Distribucion de H. yagouaroundi en los diferentes pisos altitudinales en México.
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Figura 8. Presencia de H. yagouaroundi en diferentes tipos de suelos de México. Informacién obtenida del
Geoportal de la CONABIO (http://www.conabio.gob.mx/informacion/gis/) y ocurrencias de Global
Biodiversity Information (http://www.gbif.org/).
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Figura 9. Distribucion de H. yagouaroundi en los diferentes tipos de suelos de México.
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Figura 10. Presencias de H. yagouaroundi en los diferentes tipos de vegetacion. Informacién procesada del
Geoportal de la CONABIO (http://www.conabio.gob.mx/informacion/gis/) y ocurrencias de Global
Biodiversity Information
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Figura 11. Presencias de H. yagouaroundi en diferentes tipos de vegetacion.
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Figura 12. Modelo de nicho ecolégico fundamental de H. yagouaroundi en México. El valor de la leyenda
corresponde a la probabilidad de ocurrencia de la especie, donde el gradiente de color rojo informa sobre el
territorio que comprende la maxima probabilidad de presencia de las condiciones de nicho ecoldgico.

Con base en la prueba de Jackknife, las variables ambientales evapo-anual (evaporacion
anual), bio7 (rango anual de temperatura (BIO5-BI06)), bio6 (Precipitacion del trimestre
mas humedo), dem (modelo digital de la elevacion), bio14 (precipitacién del mes mas seco),
bio10 (Temperatura promedio del trimestre mas calido), bio8 (temperatura promedio del
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mes mas lluvioso), bio5 (temperatura maxima del mes mas calido) y bio4 (estacionalidad de
la temperatura), fueron las variables que por si solas contribuyeron a la descripcion del
nicho ecolégico de H. yagouaroundi (Figura 13), mientras que las otras variables
contribuyeron con el 20% en la explicacidon del modelo (Cuadro 1).

Jackknife of regularized training gain for P.yagouaroubdi

Without variable ®
) || With only variable ®
hio? With all variables ®
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Figura 13. Prueba de Jackknife de la importancia relativa de las variables usadas para el modelo de H.
yagouarondi.
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Variable Descripcion Porcentaje de Importancia de la

contribucion al contribucion al
modelo modelo
evapo-anual Evaporacién anual 42.7 24.7
bio7 Rango anual de temperatura (BIO5-BIO6) 9.4 4.7
bio6 Precipitacion del trimestre mds hiumedo 7.3 11.9
dem Modelo Digital de Elevacién 6 11.7
biol4 Precipitacion del mes mas seco 3.3 1.9
biol0 Temperatura promedio del trimestre mas 3 1.6
calido
bio8 Temperatura promedio del trimestre mas 2.9 3
lluvioso
bio5 Temperatura maxima del mes mas calido 2.5 0
bio4 Estacionalidad de la temperatura 2.2 3.8
(desviacion estandar x 100)
bio3 Isometria (BIO2/BIO7)(x100) 2 2.1
biol2 Precipitacién anual (mm) 1.9 1.7
biol1 Temperatura promedio del trimestre mas 1.9 0
frio
evapo- Evaporacion de los meses humedos 1.7 3.6
humedos
bio2 Oscilacion diurna de la temperatura 1.5 2.3
biol8 Precipitacion del trimestre mas calido 1.5 1.7
bio19 Precipitacion del trimestre mas frio 14 9.9
biol7 Precipitacion del trimestre mas seco 14 6.1
t_medianual Temperatura media anual 1.1 0
t-secos Temperatura de los meses mds secos 1 0.1
biol Temperatura media anual 0.9 0.1
pp_secos Precipitacion de la época seca 0.1 0.2
bio9 Temperatura media del trimestre mas 0.6 3.9
seco
biol6 Precipitacion del trimestre mas hiumedo 0.4 0.8
biol5 Estacionalidad de la precipitacion (mm) 0.2 0.3
bio13 Precipitacion del mes mas humedo 0.2 0.2
t_humedos Temperatura de los meses humedos 0.2 0.3
evapo_secos Evaporaciéon del mes mas seco 0.1 0
pp_humedos Precipitacion de la época hiumeda 0.1 0.4
pp_anual Precipitacion anual 0 0.1

Cuadro 1. Porcentajes de contribucién e importancia de las variables ambientales para determinar el modelo
de nicho ecolégico de H. yagouaroundi.*El nombre de las variables sigue la codificacién utilizada por
WorldClim.org.

De acuerdo con los resultados de la modelacién de nicho ecologico de H. yagouaroundi, se
obtuvo un AUC= 0.911, esto representa aproximadamente un 91.1% de confiabilidad en el
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modelo, ya que la sensitividad vs la especificidad fue mejor que un modelo aleatorio (Fig.
14).

Sensitivity vs. 1 - Specificity for P.yagouaroubdi
' ' ' ' ' ' ' ' ' Training data (AUC = 0.911) ®
Random Prediction (ALC=0.45) ®
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Figura 14. Prueba de sensibilidad vs la especificidad del modelo de H. yagouaroundi.

Con las curvas de respuesta que se generaron para H. yagouaroundi fue posible encontrar
los valores minimo y maximo donde se encontraron los registros de la especie, por ejemplo,
la especie tuvo presencia en rangos de 23°C a 29.4°C de temperatura media anual. Asi
mismo para la temperatura media del trimestre mas seco se registré entre 21 a 29°C,
ademas de la temperatura del mes mas seco que fluctud de 20.1°C a 28°C. De igual manera
la curva de respuesta para precipitacion del trimestre mas humedo y precipitacion de la
época humeda que van de 0 mm a 280 mmy de 21.7 mmy 24.5 mm.

Con los modelos de nicho ecolégico se pudo identificar las dreas que tienen potencial para
la conservacion de H. yagouaroundi , en donde se pueden establecer convenios con los
gobiernos municipales de los estados de Yucatan, Tabasco, Chiapas, Oaxaca, Veracruz,
Guerrero, Quintana Roo, Campeche, Tabasco, Puebla, Hidalgo, San Luis Potosi, Tamaulipas,
Morelos, Michoacan, Colima, Jalisco, Zacatecas, Nayarit, Sinaloa y Durango, para la creacién
de espacios municipales protegidos por la legislacion ambiental para el mantenimiento de
las zonas y regiones de distribucidn de la especie.

CONCLUSIONES

El andlisis de nicho ecoldgico de H. yagouaroundi desarrollado en este trabajo, cuenta con
un 91% de confiabilidad en el modelo; este modelo de H. yagouaroundi puede considerarse
como un insumo en la identificacidn de espacios geograficos para la proteccién, manejo de
su habitat y aprovechamiento de la especie en los estados de Yucatan, Tabasco, Chiapas,
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Oaxaca, Veracruz, Guerrero, Quintana Roo, Campeche, Tabasco, Puebla, Hidalgo, San Luis
Potosi, Tamaulipas, Morelos, Michoacan, Colima, Jalisco, Zacatecas, Nayarit, Sinaloa y
Durango, los cuales contiene areas potenciales para la conservacién y manejo de la especie,
en al menos 21 estados de la republica mexicana donde convergen el mayor nimero de
registros de H. yagouaroundi .

Los esfuerzos para proteger a las poblaciones de H. yagouaroundi en su rango de
distribucién, deben enfocarse a trabajar con las comunidades rurales donde existe
presencia de la especie, para realizar un acompafiamiento técnico con bidlogos capacitados
para el registro, establecimiento y operacién de UMAs donde se pueden establecer criterios
para su habitat, hacer un aprovechamiento sustentable como lo es el ecoturismo a través
de la observacion, filmacion e investigacion de la especie.
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